(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



III 



(11) 



III I III 

EP 1 378 670 A2 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

07.01 .2004 Patentblatt 2004/02 

(21) Anmeldenummer: 03013789.7 

(22) Anmeldetag: 18.06.2003 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) mt CI7: F04F5/10, F04F 5/46 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Engels, Uwe 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


41462 Neuss (DE) 


HU IE IT LI LU MC NL PT RO SE SI SK TR 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: 


AL LT LV MK 


von Kirschbaum, Alexander, Dipl.-lng. et al 




Postfach 10 22 41 


(30) Prioritat: 03.07.2002 DE 10229801 


50462 Koln (DE) 


(71) Anmelder: Tl Automotive (Neuss) GmbH 




41456 Neuss (DE) 





(54) Saugstrahlpumpe 

(57) Ubliche Saugstrahlpumpen haben das Pro- 
blem eines geringen Wirkungsgrades Oder sind kompli- 
ziert auf gebaut und dadurch in ihrer Herstellung schwie- 
rig. Daher beschreibt diese Erfindung eine einfach auf- 



gebaute Saugstrahlpumpe, die kostengiinstig herzu- 
stellen ist und einen hohen Wirkungsgrad besitzt, was 
durch die einfache Anordnung eines Uberlaufbeckens 
unterhalb des Mischrohres erreicht wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Saugstrahlpumpe, 
insbesondere zur Forderung von Kraftstoff zu einer 
Kraftstoffordereinheit einer Verbrennungskraftmaschi- 
ne oder in einen Speichertopf eines Kraftstoffvorratsbe- 
halters, wobei die Saugstrahlpumpe ein Gehause mit ei- 
nem AnsaugleitungsanschluB, einen AnschluBstutzen 
fur eine Treibmengenleitung, eine Treibstrahlduse und 
ein an das Gehause anschlieBendes Mischrohr mit ei- 
nem Diffusor aufweist. 

[0002] Solche Saugstrahlpumpen in Kraftst off vor rats - 
behaltern von Verbrennungskraftmaschinen sind allge- 
mein bekannt. Sie werden eingesetzt, um Kraftstoff aus 
tiefer oder entfernter gelegenen Regionen eines Kraft- 
stoff be halters zur Kraftstoffordereinheit oder zu einem 
Speichertopf zu fordern oder um Kraftstoff von einer 
Satteltankhalfte zur anderen zu fordern. Dazu stromt 
Kraftstoff dure h eineTreibmengenleitungzu einer Treib- 
strahlduse, aus der der Kraftstoff unter Druck in eine 
Mischkammer austritt. Dort erzeugt der Treibstrahl ei- 
nen Unterdruck, wodurch Kraftstoff durch eine Ansaug- 
leitung angesaugt und gefordert wird. Zusatzlich uber- 
tragt der Treibstrahl noch kinetische Energie im Misch- 
rohr und im daran anschlieBenden Diffusor auf die an- 
gesaugte Menge. 

[0003] Solche Saugstrahlpumpen sind in den meisten 
bekannten Ausfiihrungen im Bereich des Bodens des 
Kraftstoff beh alters angeordnet, unterhalb des Reserve- 
Kraftstoffniveaus im Kraftstoffvorratsbehalter, damit 
Mischkammer, Ansaugleitung und Mischrohr dauernd 
geflutet sind und der Treibstrahl nie gegen Luft anfor- 
dern muB, sondern immer gegen Kraftstoff anfordern 
kann. Weil bei dieser Saugstrahlpumpenbauart lange 
Treibmengen- und lange Gesamtmengenleitungen und 
zumeist auch noch ein zusatzlicher Halter erforderlich 
ist, wenn die Ansaugstelle weit von derTreibdruckquelle 
und dem Speichertopf entfernt ist, sind derartige Saug- 
strahlpumpen dann relativ aufwendig und teuer. 
[0004] In der DE 198 55 433 wird eine Saugstrahl- 
pumpe beschrieben bei der ein Treibstrahl derart aus- 
gebildet ist, daf3 er den dort Diffusor genannten Misch- 
kammeraustritt uber seinen gesamten Umfang ver- 
sch I ief3t wodurch ein schneller FlussigkeitsverschluB im 
Bereich der Mischkammer hergestellt wird, was zu ei- 
nem hohen Unterdruck fuhrt. Diese Ausfuhrungsform 
besitzt jedoch den Nachteil, daf3 eine sehr genaue Ab- 
stimmung von Mischkammeraustritt und Treibstrahl- 
duse notwendig ist, um die gewunschte Wirkung zu er- 
zielen. Die komplizierte Form der Treibstrahlduse erfor- 
dert des weiteren einen hohen fertigungstechnischen 
Aufwand und birgt dementsprechend hohe Herstellko- 
sten. 

[0005] Daher ist es Aufgabe dieser Erfindung, eine 
Saugstrahlpumpe zu schaffen, die einen hohen Unter- 
druck erzeugt, gegen Luft anfordern kann und gleich- 
zeitig einfach und kostengunstig herzustellen ist und ei- 
ne geringe Fehleranfalligkeit besitzt. 



[0006] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das 
Mischrohr mit dem anschlieBenden Diffusor in ein Bek- 
ken mundet, welches das Mischrohr und den Diffusor 
im wesentlichen umgibt, jedoch von diesen beabstandet 
5 ist und welches einen Uberlauf aufweist, der geodatisch 
oberhalb eines in Stromungsrichtung gelagerten Endes 
des Diffusors angeordnet ist. 

[0007] Der Treibstrahl reiBt Kraftstoff oder Gas uber 
den AnsaugleitungsanschluB aus der Ansaugleitung 

10 uber das Mischrohr und den Diffusor in das Becken, von 
dessen Oberflache das Gas entweicht. Der Kraftstoff 
lauft nach kurzer Zeit uber den Uberlauf des Beckens, 
fallt auf den Boden des Speichertopfes, wo es der Kraft- 
stoffpumpe zur Verfugung steht und dient dann zum Teil 

15 erneut als Treibmenge. Da der in das Becken stromen- 
de Kraftstoff nach kurzer Zeit das Endedes Mischrohres 
bzw. des Diffusors verschlieBt, wird ein Ruckstromen 
des Gases in eine Mischkammer der Pumpe vollstandig 
verhindert, so daB in der Ansaugleitung ein hoher Un- 

20 terdruck erzeugt wird. Die Ansaugleitung ist nach kurzer 
Zeit gasfrei und mit angesaugtem Kraftstoff gefullt, so 
daB nun Kraftstoff in ausreichenden Mengen gefordert 
werden kann. Bei einer Erstbefullung mit einer kleinen 
Menge Kraftstoff wird das Becken zunachst in kurzester 

25 Zeit mit Kraftstoff aus der Treibmengenleitung gefullt. Ist 
dies geschehen, kann auf ubliche Weise die Kraftstof- 
forderung wie oben beschrieben stattfinden. Somit wird 
bei geringem technischem Aufwand und gleichzeitiger 
Minimierung der Kosten eine Forderung des Kraftstof- 

30 fes unter alien Betriebsbedingungen mit einem hohen 
entstehenden Unterdruck und somit einem guten Wir- 
kungsgrad der Saugstrahlpumpe sichergestellt und 
auch ein Anfordern von Kraftstoff gegen Luft ermoglicht. 
[0008] Desweiteren wird die fur den Wiederstart zur 

35 Verfugung stehende Kraftstoffmenge durch das Einbrin- 
gen des kleinen Beckens vergroBert, da lediglich im 
Becken der Kraftstoff auf das Niveau unterhalb des Dif- 
fusors abgesaugt wird, das Kraftstoff niveau bei Ab- 
schalten der Kraftstofffordereinheit im Speichertopf je- 

40 doch nicht bis auf das Diffusorende sondern nur bis zur 
Uberlaufkante des Beckens sinkt. 
[0009] Das erforderliche Uberlaufbecken kann dabei 
entweder einstuckig mit einem Deckel des Speichertop- 
fes ausgebildet sein oder einstuckig mit dem Speicher- 

45 topf selbst ausgebildet sein. Durch beide Ausfuhrungs- 
formen wird zusatzlicher Montageaufwand und eine 
notwendige Herstellung zusatzlicher Bauteile verhin- 
dert, wodurch wiederum Kosten eingespart werden kon- 
nen. 

50 [0010] Ublicherweise sind bei solchen Saugstrahl- 
pumpen die Treibmengenleitung, das Pumpengehause 
und das Mischrohr auf einer gemeinsamen Mittelachse 
angeordnet. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
stromt der Treibstrahl jedoch durch die Treibstrahlduse 

55 unter einem Winkel zu einer Mittelachse des Gehauses 
und gegen eine Wandung des Mischrohres, wodurch 
die Gasmitnahme und somit die Anforderfahigkeit ge- 
gen Luft noch einmal verbessert wird. 
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[0011] Durch diese MaBnahmen wird auf einfache Art 

und Weise der Wirkungsgrad der Pumpe verbessert und 

Herstell-und Montagekosten minimiert. 

[0012] Zwei erfindungsgemaBe Ausfuhrungsformen 

einer solchen Saugstrahlpumpe sind in den beiden 

Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 

schrieben. 

[0013] Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer en- 
dungsgemaBen Saugstrahlpumpe mit senkrechtem 
Treibstrahl in geschnittener Darstellung. 
[0014] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Saugstrahlpumpe mit einem unter ei- 
nem Winkel zur senkrechten Achse geneigten Treib- 
strahl in geschnittener Darstellung. 
[0015] Die in Figur 1 dargestellte erfindungsgemaBe 
Saugstrahlpumpe besteht aus einer Treibmengenlei- 
tung 1 an deren in Stromungsrichtung gelegenem Ende 
sich eine Treibstrahldusenoffnung 2 befindet, eine blen- 
denartige Offnung mit einem kleinen Verhaltnis der 
Blendenlange zum Blendendurchmesser l/d, durch die 
das Treibmittel gepreBt wird. Ein Treibstrahldusenein- 
lauf 3 ist hier in Stromungsrichtung als kegelformige 
Verengung 3 derTreibmengenleitung 1 ausgebildet. Um 
die Blendenartigkeit der Treibstrahldusenoffnung 2 zu 
betonen, kann der Treibstrahlduseneinlauf 3 auch ent- 
fallen, das heiBt die Treibstrahldusenoffnung 2 kann 
sich in einer unmittelbar an die Treibmengenleitung 1 
anschlieBenden Ebene senkrecht zu einer Mittelachse 
M befinden. Die Treibmengenleitung 1 ist einstuckig mit 
einem ein Gehause 4 verschlieBenden Deckel 5 ausge- 
bildet, welcher auf das Gehause 4 aufgeschweiBt oder 
verklebtwird und dieses fluiddicht verschlieBt. Das Ge- 
hause 4 der Saugstrahlpumpe beinhaltet eine Misch- 
kammer 6, eine Ansaugleitung 7 sowie ein Mischrohr 8. 
Die Treibmengenleitung 1, das Gehause 4 bzw. die 
Mischkammer 6 und das Mischrohr 8 sowie die Treib- 
strahldusenoffnung 2 sind in dieser Ausfuhrung im we- 
sentlichen symmetrisch zu ihrer gemeinsamen Mittel- 
achse M angeordnet: Unterhalb der Treibstrahlduse 2 
verjungtsich derQuerschnitt der Mischkammer 6 bis auf 
den Durchmesser des Mischrohres 8, dessen Einlau- 
fende 9 hierangesetzt ist. An einem Auslaufende 1 0 des 
Mischrohres 8 schlieBt sich ein erweiternder Abschnitt 
an, der Diffusor 11. Die Ansaugleitung 7 ist senkrecht 
zur Mittelachse M angeordnet und durchbricht eine 
Wand des Gehauses 4 in einem Bereich unterhalb des 
Deckels 5 und oberhalb der Verjungung der Mischkam- 
mer 6 und ist somit im wesentlichen kurz oberhalb der 
Treibstrahldusenoffnung 2 angeordnet. Der Diffusor 11 
mundet in ein Becken 12, welches vom Mischrohr 8 und 
dem daran anschlieBenden Diffusor 11 beabstandet ist 
und sie in ihren unteren und seitlichen Bereichen um- 
gibt. Das Bekken 12 weist einen Uberlauf 13 auf, der 
oberhalb des Auslaufendes des Diffusors 11 angeord- 
net ist. Dieses Uberlaufbecken 12 ist einstuckig mit ei- 
nem Speichertopfdekkel 14 eines Speichertopfes 15 
ausgebildet kann jedoch auch einstuckig mit dem Spei- 
chertopf 1 5 selbst ausgebildet sein, kann aber auch als 



zusatzliches Bauteil am Gehause 4 angebunden sein. 
[0016] Bei Start einer Systemdruckpumpe stromt nun 
also Kraftstoff uber die Treibmengenleitung 1 durch die 
Treibstrahlduse 2, so daB Gas aus der Ansaugleitung 

5 7, dem Diffusor 1 1 , dem Mischrohr 8 und der Mischkam- 
mer 6 mitgerissen wird. Die Treibmenge stromt in das 
Uberlaufbecken 12, welches sich in kurzerZeitfullt, wo- 
durch das Auslaufende des Diffusors 11 verschlossen 
wird. Durch diesen VerschluB kann jetzt kein Gas mehr 

10 durch das Mischrohr 8 zuruck in das Gehause 5 der 
Saugstrahlpumpe stromen, sondern es entweicht von 
der Beckenoberflache in den Kraftstoffbehalter, so daB 
ein hoher Unterdruck im Gehause 5 und der Ansauglei- 
tung 7 entsteht. Auf diese Art und Weise werden das 

15 Gehause 5 und die Ansaugleitung 7 vom Gas befreit. 
Der Kraftstoff, der uber den Uberlauf 13 des Beckens 
12 stromt, fallt in den Speichertopf 15 und kann wieder 
als Treibmenge dienen. Durch den steigenden Unter- 
druck im Gehause 5 kann jetzt zusatzlicher Kraftstoff, 

20 die Fangmenge, aus dem Vorratsbeh alter durch die An- 
saugleitung 7 zur hohergelegen Mischkammer 6 gefor- 
dert werden. 

[0017] In Figur 2 ist eine zweite bevorzugte Ausfuh- 
rungsform dargestellt, bei der weder das Mischrohr 8 

25 noch dieTreibmengenleitung 1 koaxialzurGehausemit- 
telachse M, sondern jeweils parallel verschoben zur Mit- 
telachse M des Gehauses 5 angeordnet, allerdings in 
entgegengesetzte Richtungen in der Weise, daB der 
Treibstrahl aus der Treibstrahlduse 2 unter einem deut- 

30 lichen Winkel zur Mittelachse M direkt gegen eine innere 
Wandung 16 des Mischrohres 8 prallt. Dazu ist die Du- 
senoffnung 2 der Saugstrahlpumpe nicht koaxial zur 
Treibmengenleitung 1 , sondern seitlich im Bereich des 
kegelformigen Treibstrahlduseneinlaufs 3 und senk- 

35 recht zu dessen Mantelflache angeordnet. Durch eine 
solche Anordnung wird die Gasmitnahme des Treib- 
strahls zusatzlich verbessert. 

[0018] Mit diesen erfindungsgemaBen Ausfuhrungen 
liegen Konstruktionen vor, die auf einfache Weise die 
40 WirkungeinerSaugstrahlpumpeverbessern undgleich- 
zeitig Herstellungskosten und Montageaufwand mini- 
mieren. 

[0019] Veranderungen beziiglich der Ausfuhrungsfor- 
men des Gehauses, des Mischrohres oder der Treib- 
45 strahlduse bzw. die Art der Verbindung der einzelnen 
Bauteile der Saugstrahlpumpe haben keine Auswirkung 
auf den Schutzbereich der Erfindung. 



50 Patentanspriiche 

1. Saugstrahlpumpe, insbesondere zur Forderung 
von Kraftstoff zu einer Kraftstoff ordereinheit einer 
Verbrennungskraftmaschine oder in einen Spei- 
55 chertopf eines Kraftstoffvorratsbehalters, wobei die 
Saugstrahlpumpe ein Gehause mit einem Ansaug- 
leitungsanschluB, einen AnschluBstutzen fur eine 
Treibmengenleitung, eine Treibstrahlduse und ein 
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an das Gehause anschlieBendes Mischrohr mit ei- 
nem Diffusor aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mischrohr (8) mit dem anschlieBenden Dif- 
fusor (11) in ein Becken (12) mundet, welches das 
Mischrohr (8) undden Diffusor (11) im wesentlichen 
umgibt, jedoch von diesen beabstandet ist und wel- 
ches einen Uberlauf (13) aufweist, der geodatisch 
oberhalb eines in Stromungsrichtung gelagerten 
Auslaufendes des Diffusors (11) angeordnet ist. 

Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bekken (12) einstuckig mit 
einem Deckel (14) des Speichertopfes (15) ausge- 
bildet ist. 

Saugstrahlpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bekken (12) einstuckig mit 
dem Speichertopf (15) ausgebildet ist. 



Saugstrahlpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 20 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Treibstrahl 
durch die Treibstrahldusenoffnung (2) unter einem 
Winkel zu einer Mittelachse (M) des Gehauses (5) 
und gegen eine Wandung (1 6) des Mischrohres (8) 
stromt. 25 
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